V 

# 





® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 10122 953 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



101 22 953.4 
11. 5.2001 
2. 5.2002 



® Int. CI. 7 : ' 

B 60 S 5/00 

< 

CO 

m 

0> 

CM 
CM 



UJ 

a 



(§) Innere Prioritat: 


© Erfinder: 


100 52 286.6 20. 10.2000 


Fennel, Helmut, 65812 Bad Soden, DE 


(71) Anmelder: 


© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


Continental Teves AG 8c Co. oHG, 60488 Frankfurt, 


zu ziehende Druckschriften: 


DE 


DE 198 32 498 A1 




DE 196 50 047 A1 




DE 100 17 286 A1 

• 



< 

CO 

10 
o 

CM 
CSJ 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Storungsereignissen in Kraftfahrzeugkomponenten 

@ Beschneben wird ein Verfahren zur Behandlung von 
Storungsereignissen, die auf einen Defekt oder ver- 
schleiB von Kraftfahrzeugkomponenten zuruckzufuhren 
sind, worm ein Oder mehrere Parameter, die die Art des 
Defektes/verschleiftes, den Grad des Defektes/verschlei- 
Bes und/oder dessen Dauer angeben, in einer Vorrichtung 
(1) gespeichert wird/werden und 

- zu einem spateren Zeitpunkt der/die Parameter durch 
Wartungspersonen oder Wartungsvorrichtungen auf An- 
forderung abgef ragt warden kann/konnen und/oder 

- der/die Parameter zu einem spateren geeigneten Zeit- 
punkt der Wartungsperson durch die Vorrichtung gemel- 
det wird/werden. 

Weiterhin ist eine Vorrichtung zum Speichern von Proto- 
kolldaten in einem Kraftfahrzeug beschrieben, in der be- 
stimmte Parameter, die den Grad eines Defektes/Ver- 
schiei&es und/oder dessen Dauer angeben, durch ein Re- 
chenwerk (7) in einem Speicher einer Vorrichtung zur 
Steuerung/Regelung des Bremsdrucks gespeichert wer- 
den. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behand- 
lung von Storungsereignissen, die auf einen Defekt oder 
VerschieiB von Kraftfahrzeugkomponenten zuruckzufuhren 5 
sind sowie eine Vorrichtung zum Speichern von Protokoll- 
daten in einem Kraftfahrzeug. 

[0002] In einem Kraftfahrzeug konnen wahrend des Be- 
triebs unerwlinschte Ereignisse, wie Ausfalle elekironischer 
SysLeme, ein Druckveriust in einem Fahrzeugreifen, nicht to 
ausreichender Olstand und dergi. auftreten. 
[0003] Es ist bereits bekannt, den Bctriebszustand eines 
elektronischen Systems zur Bremsdruckregelung (Blockier- 
verhinderung, wie z. B. ABS) oder zur Regelung der Fahr- 
dynamik (Elektronisches Stabilitatsprogramm, wie z. B. 15 
ESP, TSC etc.) in einem hierfiir vorgesehenen Diagnose- 
speicher abzulegen. Dieser Diagnosespeicher kann zu einem 
spateren Zeitpunkt in cincr Wcrkstatt zur Fchlerubcrprufung 
ausgelesen werden. 

[0004] Femer sind Vorrichtungen und Systeme zur Erken- 20 
nung eines Reifendruckverlusles bekannt, bei denen iiber- 
wacht wird, ob ein vorgegebener Mindestdruck im Reifen 
unterschritten wird und die, fur den Fall, daB dieses Ereignis 
zuverlassig erkannt wurde, an das Armaturenbrett ein Signal 
ausgeben, welches den Fahrzeuglenker uber den zu niedri- 25 
gen Reifendruck informiert. 

[0005] Es hat sich gezeigt, daB bekannte Einrichtungen in 
Kraftfahrzeugen zur Speicherung von Defekten nicht geeig- 
net sind, einen Belrieb des Fahrzeuglenkers nachweisbar zu 
dokumentieren, der nicht im Rahmen des vom Hersteller 30 
oder Handler vorgeschriebenen Betriebsbereichs liegL 
[0006] Es besteht daher das Problem, daB es bislang nicht 
moglich ist zweifelsfrei zu dokumentieren, auf welche 
Weise ein durch die Benutzung des Fahrzeugs entstandener 
Schaden zustande gekommen ist. Dies ist jedoch wichtig, 35 
um zu einem spateren Zeitpunkt zu ermitteln, welche juristi- 
schen Personen (Halter, Handler, Hersteller oder Zulieferer) 
nach bestehenden Vorschriften fur den entstandenen Scha- 
den in Anspruch genommen werden konnen. 
[0007] Zur Losung dieses Problems schlagt die Erfindung 40 
ein nachstehend beschriebenes Verfahren zur Behandlung 
von Storungsereignissen, die auf einen Defekt oder Ver- 
schleiB von Kraftfahrzeugkomponenten zuruckzufuhren 
sind, vor. Mogliche Storungsereignisse sind zum Beispiel 
Reifendruckverlust, geringer Fullstand von Betriebsmitteln, 45 
wie Schmierstoffen etc., kurzzeitiger oder permanenter Aus- 
fall von elektronischen Komponenten, Oberschreiten von 
hochstzulassigen Fahrparametern, wie Geschwindigkeit 
etc., notwendiger Austausch von Schmierstoffen, defekte 
Bremsen, defekte Leuchtmittel, usw. GemaB dem erfin- 50 
dungsgemaBen Verfahren wird/werden ein oder mehrere Pa- 
rameter, die die Art des Defektes/VerschleiBes, den Grad des 
Defekts/VerschleiBes und/oder dessen Dauer angeben, in ei- 
ner Vorrichtung gespeichert 

[0008] Bei der im erflndungsgemaBen Verfahren vorgese- 55 
henen Vorrichtung handelt es sich bevorzugt um ein elektro- 
nisches Bremsensteuerungsgerat-(ECU), eine Datenverar- 
beitungseinrichtung im Armaturenbrett oder um eine an ei- 
nen Kraftfahrzeugdatenbus (z. B. CAN) angebundene Da- 
tenverarbeitungsvorrichtung. 60 
[0009] Es ist besonders zweckmaBig, den oder die Para- 
meter mit der Defekt-AferschleiB-Information in einen be- 
reits vorhandenen Diagnosespeicher der Vorrichtung einzu- 
schreiben, wie er bei spiels weise in elektronischen Steuerge- 
ratcn fur Brcmsanlagcn haufig bcrcits vorhandcn ist 65 
[0010] Zu einem spateren Zeitpunkt kann der bzw. konnen 
die Parameter durch Wartungspersonen oder Wartungsvor- 
richtungen auf Anforderung abgefragt werden und/oder der/ 



die Parameter wird/werden zu einem spateren geeigneten 
Zeitpunkt, z. B. bei einem Tankstopp, der Wartungsperson 
durch die Vorrichtung gemeldet. 

[0011] T.elzteres kann vorzugsweise durch Ausgeben ei- 
ner Warnung in den Bereich auBcrhalb des Fahrzeugs erfol- 
gen. 

[0012] Bevorzugt erfolgt eine Abfrage oder Meldung der 
Parameter bei einer Wartung des Fahrzeugs. 
[0013] Eine erfindungsgema'B vorgesehcne Wartungsper- 
son ist vorzugsweise entweder der Fahrer, die Werkstalt, der 
Vertrieb oder der Kraftfahrzeughersteller. 
[0014] Vorzugsweise wird, wenn ein Parameter einen vor- 
gegebenen Schwellenwert ubcrschritten hat, der Fahrer uber 
das Auftreten des Defektes/VerschleiBes informiert oder ge- 
warnt. 

[0015] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Ver- 
fahren s wird der Fahrer an einer Weiterfahrt gehinderl und/ 
oder dariibcr informiert^ daB die zulassigcn Bctricbsbcdin- 
gungen des Fahrzeugs nicht eingehalten werden, wenn die 
Fahrt statt dessen fortgesetzt wird. Das Behindern der Wei- 
terfahrt erfolgt besonders bevorzugt durch die Vorrichtung, 
die den Parameter gespeichert hat, beispiels weise durch ein 
Signal an die Motorsteuerung uber einen Fahrzeugdatenbus, 
wie etwa CAN. 

[0016] Es ist auBerdem zweckmaBig, daB, naehdein ein 
Parameter einen vorgegebenen Schwellenwert uberschritten 
hat, der oder die entsprechenden Parameter uber ein Daten- 
netz, wie vorzugsweise Internet, an die Wartungsperson 
ubermittelt werden. Ein geeignetes Datennetz ist zum Bei- 
spiel ein Mobilfunknetz oder ein Computemetz, mit dem 
das Fahrzeug kommunizieren kann. 

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung handelt es sich bei dem Parameter um einen 
Wert, der durch eine Reifendruckverlusterkennungsvorrich- 
tung oder einen Algorithmus zur Reifendruckverlusterken- 
nung erzeugt wurde. 

[0018] Systeme und Vorrichtungen zur Erkennung eines 
Reifendrucks sind an sich bekannt. 

[0019] Ein geeigneter Algorithmus zur Ermittlung eines 
Parameters uber einen Druckveriust, welcher als DDS- Ver- 
fahren an sich bekannt ist, miBt zunachst die Winkelge- 
schwindigkeit der einzelnen Fabrzeugrader uber einen ge- 
eigneten Zeitraum und speichert diese in geeigneter Weise. 
Im Prinzip laBt sich ein Druckveriust erkennen, in dem uber- 
pruft. wird, ob ein Rad sich nach einem Druckveriust wah- 
rend der Fahrt schneller dreht, als im Zeitraum vor dem 
Druckveriust. Hierbei wird das Prinzip ausgenutzt, daB sich 
der Umfang des Rades auf Grund der Abnahme des Reifen- 
drucks verringert, was bei gleichbleibender Fahrzeugge- 
schwindigkeit zu einer Zunahme der Winkelgeschwindig- 
keit des betreffenden Rades fuhrt. Der beschriebene Algo- 
rithmus kann beispielsweise ein Programm sein, welches in 
einem Mikrorechner der Bremsvorrichtung ablaufL 
[0020] Ein weiteres ebensogut geeignetes Druckverluster- 
kennungsverfahren, welches als TPMS- Verfahren an sich 
bekannt ist, arbeitet nach einem direkten DruckmeBprinzip, 
bei dem mittels Druck- und Temper at ursensoren im Bereich 
des Reifens der Reifendruck gemessen wird. Die aufgenom- 
menen Daten werden per Funk an eine Auswertevorrichtung 
weitergeleitet Die Auswertung und weitere Handhabung 
kann wie beim DDS - Verf ahren in einem Steuergerat des 
Bremssystems erfolgen. 

[0021] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die 
zu speichernden Informadonen verschlQsselt gespeicherL 
Eine vcrschlusscltc Ubcrmittlung der Informadonen ist 
e ben falls zweckmaBig. Auf diese Weise kann eine unbe- 
rechtigte Manipulation der Daten wirksam verhindert wer- 
den. 
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[0022] Die Erfindung betriffi auch eine Vorrichtung zum 
Speichem von Prolokolldalen in einem Kraftfahrzeug, ins- 
besondere zur Ausfuhrung des vorstehend beschriebenen 
Verfahrens. GernaB der Vorrichtung nach der Erfindung wer- 
den durch ein Rechenwerk (z. B. die CPU eines Mikrocon- 5 
trollers) bestimmle Parameter, die den Grad eines Defekts/ 
VerschleiBcs und/oder dessen Dauer angeben, in einem 
Speicher ciner Vorrichtung zur Steuerung/Regelung des 
Bremsdrucks gespei chert. Die Vorrichtung ist insbesondere 
das elektronische Steuergerat (ECU) eines Antiblockiersy- io 
stems oder einer Fahrdynamikregelung. 
[0023] Die Vorrichtung umfaBt auBerdem bevorzugt eine 
ZeitnieBeinrichtung zur Messung der Dauer des Defektes/ 
VerschleiBcs, wobei der in der ZeitmeBeinrichtung erfaBte 
Zeitwert in den Speicher eingeschrlebcn werden kann. Be- 15 
sonders bevorzugt erfolgt das Einschreiben des Zeitwerts 
mittels eines Rechenwerks, TOtt der Fehler nur zeitweise 
auf, so kann zwcckmaBigcrwcisc die ZeitmeBeinrichtung so 
gestaltet sein, daB diese die Zeit des Defektes/VerschleiBes 
akkumuliert. Die ZeitmeBeinrichtung kann durch elektroni- 20 
sche Bausteine, wie Timer gebildet sein, es ist aber auch 
moglich, diese in Form eines im Rechenwerk ablaufenden 
Programms bzw. Algorithmuses zu erslellen. 
[0024] Vorzugsweise umfaBt. die Vorrichtung zur Rege- 
lung der Fahrdynamik eine Einrichtung zur Einwahl in ein 25 
Datennetz (z. B. Internet, Mobilfunknetz etc.) oder die Vor- 
richtung ist mit einer entsprechenden Einwahl vorrichtung 
verbunden. 

[0025] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Vorrichtung durch ein VerschluBmittel (Siegellack, 30 
Plombe etc.) vor Manipulationen durch nicht befugte Perso- 
nen geschutzt, beispielsweise in dem beim OfYnen der Vor- 
richtung ein Siegellack oder eine Plombe beschadigt wird, 
so daB nachweisbar ist, daB eine unberechtigte Handhabung 
der Vorrichtung vorliegt 35 
[0026] Nachfolgend wird die Erfindung an Hand eines in 
den Figuren darges tell ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. 

[0027] Es zeigen 

[0028] Fig. 1 eine Ubersicht zur Erlauterung des erfin- 40 
dungsgemaBen Verfahrens und 

[0029] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Vor- 
richtung nach der Erfindung. 

[0030] Die Funktionsweise des Verfahrens gemaB der Er- 
findung wird hier am Beispiel der Erkennung eines Reifen- 45 
druckverlusts erlaulert Das Verfahren laBl sich aber auch 
zur Handhabung von anderen Defekt- oder VerschleiB-In- 
formationen in einem Kraftfahrzeug nutzen. 
[0031] Wie in Fig. 1 dargestellt, wird zunachst entweder 
eine aktive Reifendruckkontrolle (TPMS) 2 oder eine pas- 50 
sive Reifendruckkontrolle (DDS) 3 durchgefuhrt. Mit Hilfe 
der Verfahren 2 und 3 wird ein Parameter gewonnen und ge- 
speichert, der die akkumulierte Zeitspanne enthalt, in der die 
Reifen unlerhalb des vorgeschriebenen Drucks gefahren 
worden sind. Wird der Reifenluftdruck zwischenzeitlich 55 
wieder auf den oder Qber den fur den Reifen vorgeschriebe- 
nen Nominal wert gebrachL, wird der Speicherwert nicht ge- 
andert. Bei emeutem Auftreten eines kritischen Reifen- 
drucks wird der Parameter zeitabhangig fortgezahlt. 
[0032] Auf diese Weise laBt sich nach einem Unfall in 60 
Folge eines defekten Reifens nachtraglich feststellen, ob der 
Reifendefekt auf eine nicht ausreichend regelmaBige Kon- 
trolle des Reifendrucks durch den Fahrer zuruckzufuhren 
ist Es ist beim Beispiel des Reifendrucks zweckmaBig, 
wenn der Parameter hci einer Erncucrung der Reifen z. B. 65 
durch die Werkstatt wieder zuriickgesetzt wird. Eine Riick- 
setzung kann auch durch den Reifenhandler oder Reifenher- 
s teller erfolgen. Besonders zweckmaBig ist es, wenn das 



Riicksetzen uber ein Ferndatennetz, z. B. iiber Internet, er- 
folgt. 

[0033] GemaB Fig. 1 erfolgt das Speichern und Auswer- 
fen des nach obigem Verfahren gewonnenen Parameters in 
einer Verarbeitungsebene, welche das elektronische Steuer- 
gerat 1 einer Bremsanlage, ein Armaturenbrettrechner 4 
oder ein anderes, im Fahrzeug vorhandenes elektronisches 
Steuergerat 13 sein kann. 

[0034] Die Blocke 14 bis 16 in Fig. 1 stehen fur mSgliche 
Beispiele zur Verwendung der gewonnenen Parameter. So 
besleht gemaB Block 14 die Moglichkeit, den Fahrer durch 
die Vorrichtung zu wamen, Block 15 gibt die Moglichkeit 
wieder, den Parameter uber das Internet zu ubertragen und 
Block 16 stent fur eine Weitergabe des Parameters bei einem 
Aufenthalt des Fahrzeugs an einer Tankstelle zum Auffullen 
von KraftstofF. 

[0035] In Fig. 2 ist schematisch ein Steuergerat 1 einer hy- 
draulischcn Kraftfahrzcugbrcmsanlagc mit clcktronischcr 
Blrekierechutzeinrichtung (ABS) dargestellt. Das Steuerge- 
rat besleht aus einer elektronischen Einheit 12 (ECU) und 
einer Einheit 11, die im wesentlichen den hydraulischen Teil 
der Steuerung beinhaltet 

[0036] In der elektronischen Einheit ist unter anderem ein 
Mikrocontroller 7, ein Speicher 6 und eine ZeitmeBeinrich- 
tung 8 unlergebracht. 

[0037] Mit der elektronischen Einheit 12 sind Geschwin- 
digkeitssensoren 10 zur Messung der Winkelgeschwindig- 
keit der Rader elektrisch verbunden. Die Geschwindigkeits- 
sensoren, von denen jeweils ein Sensor pro Fahrzeugrad 
vorgesehen ist, werden vorwiegend zur Messung der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit und zur Erkennung von Radschlupf im 
Algorithmus der Blockierschutz-Funktion benotigt, zusatz- 
lich aber auch zur Erkennung eines Reifendruckverlusts 
nach dem weiter oben beschriebenen DDS- Verfahren. 
[0038] Die Verarbeitung der Daten der Bremsanlage, des 
Reifendruckverlusts und sonstiger VerschleiBinformationen 
nach der vorliegenden Erfindung erfolgt gemeinsam ini Mi- 
krocontroller 7 der elektronischen Einheit 12. Die Informa- 
tion uber den Reifendruckverlusl wird im Diagnosespeicher 
7 gespei chert, wobei die Zeitdauer des Druckverlustes mit- 
tels der ZeitmeBeinrichtung 8 (z. B. Timermodul) gemessen 
werden kann. 

[0039] Eine Ubertragung des Signals durch die Bremsvor- 
richtung an den Fahrer kann durch Ubermitdung des Para- 
meters uber einen Fahrzeugdatenbus 5 an das Armaturcn- 
brett 4 erfolgen. Eine Fernubertragung aus dem Fahrzeug 
heraus erfolgt mittels der Sendevorrichtung 9, die ebenfalls 
uber den Datenbus 5 an die Bremsvorrichtung angebunden 



ist 



Patentanspriicbe 

1 . Verfahren zur Behandlung von Storungsereignissen, 
die auf einen Defekt oder VerschleiB von Kraftfahr- 
zeugkomponenten zuruckzufuhren sind, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB ein oder mehrere Parameter, die die 
Ait des DefektesA^erschleiBes. den Grad des Defekts/ 
VerschleiBes und/oder dessen Dauer angeben, in einer 
Vorrichtung (1) gespeichert wird/werden und 

zu einem spateren Zeitpunkt der/die Parameter durch 
Wartungspersonen oder Wartungsvorrichtungen auf 
Anforderung abgefragt werden kann/konnen und/oder 
der/die Parameter zu einem spateren geeigneten Zeit- 
punkt der Wartungsperson durch die Vorrichtung ge- 
meldct wird/wcrden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 
net, daB die Abfrage oder Meldung der Parameter bei 
einer Wartung des Fahrzeugs erfolgt 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekcnn- 
zeichneL, daB eine Wartungsperson enlweder der Fah- 
rer, die Werkstatt, der Vertrieb oder der Kraftfahrzcug- 
hersfcller ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB der Fahrer, wenn ein Parameter einen vorgcge- 
benen Schwellenwert uberschritten hat, uber das Auf- 
treten des Defektes/VerschlciBes informiert oder ge- 
wamt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB der Fahrer an einer Weiterfahrt gehindert wird 
und/oder daruber infornuert wird, daB die zulassigen 
Belriebsbedingungen nicht eingehalten werden. 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB, wenn ein Parame- 15 
ter einen vorgegebenen Schwellenwert uberschritten 
hat, der oder die entsprechcnden Parameter uber ein 
Datcnnctz, wic vorzugswcisc Internet, an die War- 
tungsperson ubermittelt werden. 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 20 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Parameter 
durch eine Reifendruckverlusterkennungsvorrichtung 
oder einen Algorithmus zur Reifendruckverlusterken- 
nung, der in der Brems vorrichtung ablauft, erzeugt 
wird. 25 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung ein 
elektronisches Bremsensteuerungsgerat (ECU), eine 
Datenverarbeitungseinrichtung im Armaturenbrett 
cxier eine an einen Kraftfahrzeugdatenbus (z. B. CAN) 30 
angebundene Datenverarbeitungsvorrichtung ist. 

9. Vorrichtung zum Speichern von Protokolldaten in 
einem Kraftfahrzeug, insbesondere zur Ausfuhmng des 
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch ein Rechenwerk (7) be- 35 
slimmte Parameter, die den Grad eines Defekls/Ver- 
schleiBes und/oder des sen Dauer angeben, in einem 
Speicher einer Vorrichtung zur Steuerung/Regelung 
des Bremsdrucks gespeichert werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB diese eine ZeitmeBeinrichtung zur Mes- 
sung der Dauer des Defektes/VerschleiBes umfaBt und 
der in der ZeitmeBeinrichtung erfaBte Zeitwert in den 
Speicher eingeschrieben werden kann. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Regelung der 
Fahrdynamik eine Einrichtung zur Einwahl in ein Da- 
tennetz (z. B. Internet, Mobilfunknetz etc.) umfaBt ist 
oder mit einer entsprechenden Einwahl vorrichtung 
verbunden ist. 50 
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